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MASZYNY UPRAWOWE I UPRAWOWO-SIEWNE
OPRACOWANE W PRZEMYSLOWYM INSTYTUCIE
MASZYN ROLNICZYCH W POZNANIU

Streszczenie

Przedstawiono przykiadowe prace Przemystowego Instytutu Maszyn Rolniczych w Poznaniu w zakresie maszyn uprawowych
iuprawowo-siewnych. Wspotpraca PIMR z producentami maszyn rolniczych zaowocowala licznymi wdrozeniami, a przykladem
wspolpracy z innymi jednostkami naukowo-badawczymi sq kompleksowe badania nad nowq technologiq jednoczesnej pasowej

uprawy gleby, nawozenia i siewu kukurydzy.
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Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu
dzigki prowadzonym badaniom oraz wspotpracy z producen-
tami maszyn rolniczych i innymi jednostkami naukowo-
badawczymi przyczynia si¢ do rozwoju maszyn uprawowych
iuprawowo-siewnych. Podejmowana problematyka badawcza
jest odpowiedzia na zmiany w sposobach uprawy roli oraz
zroznicowane oczekiwania rolnikow wynikajace migdzy inny-
mi ze zrdznicowania wielko$ci gospodarstw i stosowanych
technologii. Ciagle aktualne zagadnienia badawcze zwiazane
zuprawa roli i zabiegami wykonywanymi jednoczesnie z upra-
wa to poprawa jakosci pracy maszyn, obnizenie ich energo-
chtonnos$ci i ochrona gleby przed takimi zagrozeniami jak
susza, erozja, zaggszczanie czy wyjatawianie. PIMR, na prze-
strzeni wielu lat dzialalno$ci, miat istotny wktad w dosko-
nalenie maszyn stosowanych w tradycyjnym systemie uprawy
roli opartym na orce oraz w rozwoj maszyn dla systemow
uproszczonych. Migdzy innymi dzigki pracom PIMR wiele lat
temu wprowadzono do krajowej produkcji pierwsze kultywa-
tory cigzkie jako alternatywe dla ptugdw [5] oraz agregaty
uprawowo-siewne, ktore dzigki jednoczesnemu wykonywaniu
dwoch zabiegow zapewniaja oszcz¢dnos¢ czasu i paliwa oraz
ochrong gleby [4]. Wsérdéd opracowan PIMR znajduja sig
réwniez narzedzia zawieszane z przodu ciagnika, ktore moga
by¢ stosowane w zlozonych zestawach uprawowo-siewnych
[3]. Badania prowadzone obecnie uwzgledniaja juz nie tylko
potaczenie uprawy i siewu, ale rowniez jednoczesne nawo-
zenie, czego przyktadem moze by¢ kompleksowa technologia
pasowej uprawy gleby, nawozenia i siewu kukurydzy [1, 2].

Uproszczona uprawa bezorkowa

Sposobem bezorkowym mozna wykona¢ nie tylko uprawg
pozniwna, ale rdwniez uprawe¢ podstawowa zastgpujaca orke
siewna czy przedzimowa, stosujac agregaty na bazie roznego
rodzaju kultywatoréw lub bron talerzowych. Kultywatory sa
przydatniejsze do glebokiego spulchniania gleby, czgsto na
glebokos¢ odpowiadajaca glebokiej orce, natomiast brony
talerzowe sa przydatniejsze do uprawy ptytkiej, a ich nie-
podwazalna zaleta jest duza odporno$¢ na zapchania resztkami
pozniwnymi 1 réwnomierne wymieszanie ich z warstwa
spulchnianej gleby. Klasyczne talerzowki ze skos$nie ustawio-
nymi sekcjami zostaly zastapione kompaktowymi bronami
talerzowymi, ktore charakteryzuja si¢ indywidualnym
mocowaniem i zabezpieczeniem przeciazeniowym talerzy oraz

ustawieniem ich w dwoch roéwnoleglych rzgdach.

Przyktadem opracowania PIMR w zakresie kompaktowych
bron talerzowych sa brony KBT produkowane przez firmeg
BURY Maszyny Rolnicze. Brony te charakteryzuja si¢ mozli-
woscia poprzecznego przesuwu sekcji talerzowych mocowa-
nych na ramie za pomoca prowadnic oraz regulacja kata
natarcia talerzy mocowanych za pomoca sprezyn (patent). Jako
narzg¢dzie doprawiajace w bronach KBT zastosowano inno-
wacyjny wat ze sprezynowymi pierscieniami przykrecanymi
bezposrednio do osi walu. Zalety walu o takiej konstrukeji,
w odrdznieniu od cigezkich waltéw pierscieniowych, to migdzy
innymi amortyzowanie uderzen kamieni i tatwo$¢ wymiany
pierscieni. Pierwszy efekt wspotpracy PIMR z firma BURY to
brony zawieszane o szerokosci roboczej 3 i 4 m. Pozniej
opracowano 6 i 8-metrowe brony polzawieszane (rys. 1),

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: awn work
Rys. 1. Pélzawieszana brona talerzowa KBT podczas pracy
Fig. 1 Semi-mounted disc harrow KBT during work

g \m\ﬂ“
PRIT UL LR A

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 2. Polzawieszana brona talerzowa KBT podczas trans-
portu
Fig. 2 Semi-mounted disc harrow KBT during transport
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w ktérych dwie brony waskie zawieszone sa na ramie z woz-
kiem jezdnym, umozliwiajacej hydrauliczne zlozenie bron do
transportu (rys. 2). Laczenie dwoch bron zawieszanych w pol-
zawieszang jest bardzo praktyczne, gdyz umozliwia rowniez
indywidualne ich stosowanie.

Inny przyktad kompaktowej brony talerzowej opracowane;j
w PIMR to brona TAL-R wdrozona przez MANDAM Gliwice.
Jest to cigzka brona zawieszana o szeroko$ci roboczej 3 m,
przeznaczona zarowno do uprawy pozniwnej, jak i do za-
stgpujacej orke siewna uprawy bezorkowej na glebokos¢ do
18 cm. Jej konstrukcja charakteryzujaca si¢ symetrycznym
rozmieszczeniem talerzy wzgledem osi podiuznej zostata
zgltoszona w Urzgdzie Patentowym RP. Ustawienie talerzy jest
takie, ze talerze przednie odktadaja glebe od $rodka, a tylne do
srodka, co zapewnia pelne zrownowazenie dzialajacych na nie
sil bocznych i w efekcie wyeliminowanie zjawiska $ciagania
brony i ciagnika z kierunku uprawy. Talerze maja duza srednicg
(620 mm) i zamocowane sa za pomoca silnych sprgzyn
(150%14 mm), tylko dwa talerze srodkowe i zab spulchniajacy
glebe pomigdzy nimi zamocowane sa wspolnie na ramieniu
zabezpieczonym resorem. Duza podziatka poprzeczna talerzy
w rzedzie (285 mm) i duza odlegto$é migdzy rzedami talerzy
(1150 mm) zapewniaja pracg bez zapychania resztkami
pozniwnymi. Przy skladanych do transportu skrajnych
talerzach tylnych sa zamontowane ekrany zatrzymujace w pa-
sie roboczym glebg odkladang od $rodka talerzami przednimi.
Natomiast za talerzami tylnymi, ktore zasypuja $rodkowa
bruzdeg za zgbem, jest zamocowane zgrzebto, ktore rozgarnia
spulchniona gleb¢ od $rodka i zasypuje bruzdy skrajne.

Zrédio: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 3. Brona talerzowa TAL-R podczas transportu
Fig. 3. Disc harrow TAL-R during transport
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Zrodto: opracowanie wlasne / Source: own work

Rys. 4. Brona talerzowa TAL-R podczas uprawy Scierniska
Fig. 4. Disc harrow TAL-R during stubble cultivation

Ostatnim zespolem roboczym brony jest wat ustalajacy
glebokos¢ uprawy i dociskajacy spulchniona glebe. Brona
moze by¢ wyposazona w skladane hydraulicznie koto jezdne,
ktore podpierajac tyt brony w transporcie (rys. 3) odciaza uktad
zwieszenia ciggnika i poprawia jego sterowno$¢. Podczas pracy
koto jest ztozone nisko nad walem (rys. 4), dzigki czemu nie
wystaje do tytu i korzystnie dociaza brong.

Jednoczesna uprawaisiew

Agregaty uprawowo-siewne sa dzi§ powszechnie stosowa-
ne, ale ciagle sa modyfikowane migdzy innymi ze wzgledu na
konieczno$¢ przystosowania ich do pracy w uprawie bez-
orkowej. Rozszerza si¢ rowniez oferta narzedzi przednich,
ktérych zadaniem jest poprawienie jakosci uprawy i dociazenie
przodu ciagnika. Z badan prowadzonych w PIMR wynika, ze
wstgpne doprawienie gleby przed ciagnikiem, a szczegolnie
zageszezenie gleby wezesniej spulchnionej 1 wyréwnanie jej
powierzchni, umozliwia szybsza jazde ciagnika i zapewnia
lepszy efekt doprawienia gleby krotkim agregatem tylnym, a to
decyduje o jakosci siewu i rownomiernosci wschodow. W przy-
padku pracy na polach bez uprawy wstepnej korzystne jest
rowniez stosowanie przednich bron talerzowych, ktore dzigki
wyréwnaniu pola i pocigciu resztek pozniwnych ulatwiaja
pracg agregatu tylnego.

Przyktadem opracowania PIMR w zakresie maszyn do
jednoczesnej uprawy i siewu sa agregaty uprawowo-siewne
i narzgdzia przednie wdrozone przez BOMET Wegrow.
Typoszereg obejmuje 4 szerokosci robocze (2,5; 2,7; 3 14 m)

Zrédio: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 5. Zestaw uprawowo-siewny z narzedziem przednim
i agregatem tylnym
Fig. 5. Tilling-and-sowing set with front tool and rear unit

Zrodto: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 6. Kola narzedzia przedniego, ciggnika i agregatu tylnego
zageszczajq glebe na calej szerokosci pasa siewnego
Fig. 6. The wheels of front tool, tractor and rear unit thicken the

soil over the entire width of the seed belt
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oraz dwie wersje agregatu z hydraulicznym sprzggiem do sie-
wnika i dwie wersje narzedzia przedniego. Agregat zgbowy
wyposazony w 3-rzgdowy kultywator przeznaczony jest
przede wszystkim do pracy na polach po orce, a agregat
talerzowy wyposazony w kompaktowa brong z talerzami
mocowanymi za pomoca gumowych amortyzatoréw moze by¢
stosowany rowniez w uprawie bezorkowej. Agregat talerzowy
mozna rowniez stosowaé w uprawie pozniwnej wykorzystujac
sprzeg do siewnika jako dociazenie brony. Narzedzie przednie
wyposazone jest w 4-kotowy wat oraz wiokg lub 2-rzgdowy
kultywator, a takze w skrzynie balastowe umozliwiajace jego
dociazenie. Narzedzie z wtoka jest przydatne przede wszy-
stkim do doprawiania gleby po orce, a narzedzie z kulty-
watorem moze by¢ stosowane rowniez na glebie spulchnionej
bezorkowo, gdyz zgby rozmieszczone w dwoch rzedach i duzej
podziatce (400 mm pomigdzy rzedami ze¢bdéw i zgbami
w rzgdzie) sa odporne na zapchania krotkimi resztkami
pozniwnymi. Wat narzg¢dzia przedniego ztozony z 4 kot dociska
srodkowy pas gleby o szerokosci 1,2 m zmniejszajac wypig-
trzenie gleby pomigdzy kotami ciagnika i glgbokosc¢ kolein, a to
umozliwia zmniejszenie glgbokosci roboczej agregatu tylnego.
Podczas pracy zestawu zlozonego z narzedzia przedniego
i agregatu tylnego (rys. 5), gleba na catej szerokos$ci pasa
siewnego jest przed ostatecznym doprawieniem docisnigta
kotami narzgdzia przedniego, kotami ciagnika i ustawionymi
na skrajach kotami kopiujacymi agregatu tylnego (rys. 6), co
umozliwia uzyskanie rownomiernej warstwy siewnej przy
mniejszym zaglgbieniu agregatu tylnego.

Jednoczesna uprawa, nawozenie i siew

Jednym z aktualnych kierunkéow badan jest jednoczesna
uprawa, nawozenie i siew. Przyktadem prac PIMR w tym za-
kresie jest opracowanie modelu badawczego agregatu do
jednoczesnej pasowej uprawy gleby, nawozenia i siewu kuku-
rydzy, zrealizowane w ramach projektu PBS1/B8/4/2012.
Jednoczesne wykonywanie pasowej uprawy gleby, nawozenia
i siewu to nie tylko polaczenie trzech zabiegdw ograniczajace
liczbg przejazdéw po polu, ale rowniez uproszczenie samej
uprawy, ktéra polega na spulchnieniu i doprawieniu tylko
waskich pasow gleby, w ktorych wysiewane sa nawoz
inasiona.

Opracowany w PIMR model badawczy agregatu (rys. 7)
sktada si¢ z dwoch modutéw roboczych. Modul pierwszy to
potzawieszany agregat z czterema sekcjami uprawowymi
w rozstawie 75 cm i siewnikiem nawozu gldwnego w postaci

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 7. Agregat do jednoczesnej pasowej uprawy gleby,
nawozenia i siewu kukurydzy

Fig. 7. Unit for simultaneous strip cultivation, fertilizing and
corn seeding

makrogranul, a modut drugi to siewnik kukurydzy wyposazony
rowniez w aplikator nawozu startowego w postaci mikrogranul.
Podstawowym elementem roboczym kazdej sekcji uprawowe;j
jest zabezpieczony resorem zab, ktory umozliwia glebokie (do
30 cm) spulchnienie gleby i aplikacje nawozu glownego
(rys. 8). Przed zgbem zamocowane sa kroj tarczowy rozcina-
jacy resztki pozniwne i gwiazdy odkladajace je na boki.
Z bokoéw zgba zamocowane sa talerze, ktore utrzymuja glebg
W pasie uprawy, a za z¢gbem ustawiony jest wat, ktory kruszy
1 zaggszcza spulchniong glebg. Siewnik nawozu zamocowany
jest nad sekcjami uprawowymi, a nawdz dozowany jest
elektrycznie napgdzanymi aparatami i opada grawitacyjnie
elastycznymi przewodami i rurkami zamocowanymi na
zgbach. Agregat wyposazony jest w wozek jezdny z hydrau-
licznym  sprzeggiem, na ktorym zawieszony jest siewnik
kukurydzy. Rozdzielacze sekcji wysiewajacych nasiona
kukurydzy i dozowniki nawozu startowego napgdzane sa od kot
podporowych siewnika, a wentylator zasilajacy sekcje
wysiewajace napedzany jest silnikiem hydraulicznym.

e S
Zrédio: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 8. Sekcja uprawiajqca pasowo glebe i aplikujqca nawoz
Fig. 8. Section for strip cultivation and fertilizer application

Agregat moze by¢ stosowany na polach po ptytkiej uprawie
pozniwnej lub bez uprawy poprzedzajacej, nawet w przypadku
duzej ilosci resztek pozniwnych. Usunigte z pasow siewnych
resztki pozniwne nie zapychaja z¢bow i nie zakltocaja siewu,
a ulozone w migdzyrzedziach ochraniaja glebg przed erozja
i wysychaniem. Podczas pracy kota wozka jezdnego tocza si¢
w migdzyrzedach podpierajac tyt agregatu, ale nie zaggszczajac
pasow spulchnionej gleby, a w ich $ladach tocza si¢ kota
siewnika kukurydzy zapewniajac rownomierny naped sekcji
wysiewajacych. Siewnik kukurydzy wysiewa rzg¢dy nasion
doktadnie w srodkach $ladow uprawy pasowej, a ok. 5 cm obok
rzedow (na glgbokosci ok. 10 cm) nawoz startowy. Ostatecznie
kukurydza po skietkowaniu ma zapewniony szybki dostep do
ptytko umieszczonego w glebie nawozu startowego, a wraz ze
wzrostem jej system Kkorzeniowy rozwija si¢ w pasach
uprawionej gleby i dociera do znajdujacego si¢ glgboko pod
nasionami nawozu gtéwnego.
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TILLING MACHINES AND TILLING-AND-SOWING EQUIPMENT
DEVELOPED BY THE INDUSTRIAL INSTITUTE OF AGRICULTURAL
ENGINEERING IN POZNAN

Summary

The examples of the work of the Industrial Institute of Agricultural Engineering in Poznan in the area of cultivation machines and
tilling-and-sowing equipment solutions are shown. PIMR cooperation with manufacturers of agricultural machinery has resulted
in numerous implementations, and comprehensive research on a new technology of simultaneous strip cultivation, fertilizing and
corn seeding are an example of cooperation with other research institutions.

Keywords: tillage, seeding, fertilization
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XVIII Konferencj¢ Naukowa n.t.

"Rolnictwo ekologiczne - stan obecny i perspektywy rozwoju”

<<TECHNIKI, TECHNOLOGIE, PRODUKCJA ZYWNOSCI>>

Celem konferencji jest prezentacja wynikow badan naukowych, prowadzonych przez krajowe i zagraniczne
osrodki naukowe, dotyczacych rolnictwa ekologicznego i ekologizacji rolnictwa oraz transfer wiedzy do praktyki.

Gléwnymi problemami naukowymi konferencji beda: techniczne aspekty produkcji roslinnej i zwierzgcej,
aspekty uprawy roli i roslin oraz pielggnacji upraw w gospodarstwach ekologicznych, ochrona roslin w rolnictwie
ekologicznym, alternatywne metody zwalczania chorob i szkodnikow roslin uprawnych, produkcja zywnoSci
ekologicznej 1 marketing produktow ekologicznych, ekologizacja rolnictwa, stosowanie naturalnych technologii
iwyroboéw w produkcjirolnicze;j.

Patronat medialny redakcja Rolniczego Przegladu Technicznego.

Konferencja odbedzie si¢ w dniach od 5 - 7 pazdziernika 2016 r. w Lesnym OS$rodku Szkoleniowym w Puszczykowie.

Blizszych informacji udziela dr hab. inz. Zbyszek Zbytek, prof. nadzw. (tel. 618712218, e-mail: zbytek@pimr.poznan.pl).
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